This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIEIE INTELLECTUELLE 
Bureau international 




PCT 

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRA1TE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Classification Internationale des brevets 6 : 
B63C 11/22 



Al 



(11) Numero de publication Internationale: WO 96/35611 
(43) Date de publication internationale:14 novembre 1996 (14.1 1.96) 



(21) Numero de la demande Internationale: PCT/FR96/00707 

(22) Date de depot international: 10 mai 1996 (10.05.96) 



(30) Donnees relatives a la priority 

95/05697 1 1 mai 1995 (1 1 .05.95) 



FR 



(71) Deposant (pour tous les Etats disignis sauf US): "SUB- 

PRATIQUE" [FR/FR]; 18, me Jules-Dalou, F-31500 
Toulouse (FR). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (US seulement): LEFORT, Marc 
[FR/FR]; 18, me Jules-Dalou, F-31500 Toulouse (FR). 
GOBBO, Francis [FR/FR]; 3, impasse Pierre-Curie, 
F-31200 Toulouse (FR). 

(74) Mandataire: CABINET BARRE LAFORGUE & ASSOCIES; 
95, me des Amidonniers, F-31000 Toulouse (FR). 



(81) Etats designes: AU, JP, NZ, US, brevet europeen (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FI, FR, OB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE). 



Publiee 



Avec rapport de recherche Internationale. 

Avant V expiration du dilai privu pour la modification des 

revendications, sera republiie si de telles modifications sont 

recues. 



(54) Title: SELF-CONTAINED BREATHING APPARATUS WITH MEDIUM PRESSURE COUPLINGS THAT CAN BE CONNECTED 
AND DISCONNECTED DURING DIVING 
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(57) Abstract 

A self-contained compressed gas and open circuit breathing apparatus for diving, 
comprising a gas container (1), a pressure-reducing valve (4) forming a first pressure-reducing 
stage, one or more breathing devices (9) for the mouth and/or face, one or more medium 
pressure connecting tubes (11) and medium pressure coupling means (19, 20) with an end 
piece (20) and a coupling seal (19). The end piece (20) and coupling seal (19) include an 
automatic sealing position return valve and combined automatic valve opening means, and 
means for manually connecting and disconnecting the end piece under pressure during diving. 
A method for using the apparatus of the invention includes providing at least two outlets (7, 
8, 13) of the valve (4) with a medium pressure coupling seal (19). 

(57) Abrege* 

L'invention conceme un appareil respiratoire autonome a gaz comprint et a circuit 
ouvert pour la plongee comprenant une reserve (1) de gaz, un distributeur ddtendeur (4) forraant 
un premier 6tage de ddtente, au moins un dispositif (9) buccal et/ou facial de respiration, au 
moins une conduite (1 1) de liaison moyenne pression, et des moyens (19, 20) de raccordement 
moyenne pression qui component un embout (20) et une garniture (19) de raccordement. 
L'embout (20) et la garniture (19) de raccordement component une valve automatique en rappel en position d' obturation et des moyens 
conjugues automatiques d'actionnement de l'ouverture de ces valves, et des moyens de branchement/d6branchement manuel sous pression 
en plongee. Dans un proc£d6 d 'utilisation selon V invention, on equipe au moins deux sorties (7, 8, 13) du distributeur (4) avec une garniture 
(19) de raccordement moyenne pression. 
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APPAREIL RESPIRATOIRE AUTONOME A RACCORDS MOYENNE PRESSION POUVANT ETRE 
BRANCHES ET OEBRANCHES EN PLONGEE 



5 L 1 invention concerne un appareil 

respiratoire autonome a gaz comprime et a circuit ouvert 
pour la plongee subaquatique, et son procede d 1 utilisation. 

Les appareils respiratoires autonomes a gaz 
comprime et a circuit ouvert pour la plongee sont connus 
10 depuis longtemps. 

Les elements constitutifs principaux et la 
terminologie employee en relation avec ces appareils 
respiratoires ressortent par exemple de la norme europeenne 
EN 250 : 1993. 

15 Un appareil respiratoire autonome comprend 

en general une reserve portative de gaz respiratoire 
comprime sous haute pression, par exemple un bloc- 
bouteille(s) d'air comprime, dotee d'au moins une sortie de 
gaz haute pression ; un distributeur detendeur haute 

20 pression formant un premier etage de detente du gaz, dote 
d f au moins une entree de gaz ; haute pression, et d'au moins 
deux sorties de gaz moyenne pression ; des moyens de 
raccordement d f au moins une sortie de gaz haute pression de 
la reserve a une entree de gaz haute pression du 

25 distributeur detendeur, generalement sous la forme d'un 
etrier de serrage de la sortie a 1' entree haute pression ; 
au moins un dispositif buccal et/ou facial de respiration, 
par exemple un embout buccal et/ou un masque et/ou un 
casque de plongee, comprenant un detendeur basse pression 

30 formant un deuxieme etage de detente dote d'une entree de 
gaz moyenne pression, et des moyens a soupapes adaptes pour 
permettre la respiration a la demande de gaz delivre a 
basse pression par le detendeur basse pression ; au moins 
une conduite de liaison moyenne pression dont une au moins 

35 est raccordee a un dispositif buccal et/ou facial de 
respiration ; des moyens de raccordement amont moyenne 
pression entre une extremite amont de chaque conduite de 
liaison moyenne pression et l'une des sorties de gaz 
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moyenne pression du distributeur detendeur ; et des raoyens 
de raccordement aval moyenne pression entre 1' autre 
extremity aval, de ladite conduite de liaison moyenne 
pression qui est raccordee au dispositif buccal et/ou 
5 facial de respiration, et 1' entree de gaz moyenne pression 
du detendeur basse pression d'un dispositif buccal et/ou 
facial de respiration. 

Depuis l'origine des scaphandres et 
appareils respiratoires autonomes, le probleme se pose de 

10 la securite des plongeurs en cas d'epuisement premature de 
la reserve de gaz ou de dysfonctionnement de l'appareil 
respiratoire en plongee. En particulier, dans le cadre de 
la plongee en profondeur, il est hors de question pour un 
plongeur de remonter trop rapidement en surface en cas de 

15 probleme. Ainsi, si la plongee autonome off re de multiples, 
avantages, et notamment une grande liberte de mouvement au 
plongeur, elle est consideree depuis toujours comme un 
sport a risque dans la mesure ou la securite du plongeur 
est directement liee a la fiabilite de l'appareil 
20 respiratoire, et a 1 'application rigoureuse des regies de 
securite. 

Lorsqu'un plongeur se trouve en difficultes 
du fait de l'epuisement de sa reserve d'air ou d'une 
deficience de son appareil respiratoire, il est en general 

25 secouru par un partenaire de plongee qui peut, soit 
partager avec lui un meme dispositif buccal de respiration, 
les deux plongeurs se passant alternativement ce 
dispositif, soit lui procurer un dispositif buccal et/ou 
facial de respiration supplemental prevu prealablement a 

30 cet effet sur l'appareil respiratoire du partenaire de 
plongee . 

Ainsi, dans le cadre de la plongee-ecole, 
au moins un plongeur est equipe d'un appareil respiratoire 
comprenant au moins deux dispositifs de respiration buccaux 
35 et/ou faciaux, l'un pouvant servir pour secourir un autre 
plongeur en difficulty . 

Dans le cas ou chaque plongeur n'est equipe 
que d'un dispositif de respiration, 1 ■ utilisation d'un meme 
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dispositif de respiration alternativement n'est pas 
toujours possible, et est souvent la source d' accidents 
graves dus notanunent a l'essoufflement des deux plongeurs 
et aux phases d'apnee qui leurs sont imposees durant la 
5 remontee et pendant les paliers de decompression, pouvant 
engendrer panigue ou malaises. 

Par ailleurs, 1 'utilisation de plusieurs 
dispositifs de respiration pour chaque appareil 

respiratoire autonome pose egalement des problemes 
10 d'encombrement, de securite (le dispositif buccal et/ou 
facial de respiration de secours relie au distributeur 
detendeur par une conduite de liaison rend 1' appareil plus 
complexe, done plus risque a 1' utilisation, peut 
s'accrocher ou etre le siege de fuites...) et de cout 
15 notamment dans le cadre de la plongee-ecole . 

Par ailleurs, on a egalement pense a 
secourir des plongeurs en difficulty par une alimentation 
d'air en provenance de la surface. Ainsi, le brevet 
DE-B-1 035 510 decrit un appareil respiratoire autonome de 
20 plongee conforme a la premiere version jadis utilisee, 
comprenant un etage unique de detente dote d'une sortie de 
gaz basse pression pour un gilet de sauvetage. Cette sortie 
basse pression peut etre utilisee comme une entree d'air 
pour le branchement d'une conduite d'arrivee d'air en 
25 provenance d'un compresseur situe en surface. De meme, le 
brevet numero US-A-3. 570.808 decrit un r accord perfectionne 
permettant de deconnecter la conduite de liaison moyenne 
pression du dispositif buccal et/ou facial de respiration 
pour y raccorder une conduite d' alimentation en air reliee 
30 a la surface. 

Neanmoins, cette solution n'est pas en 
pratique utilisee dans la mesure ou la conduite 
d' alimentation en air de secours reliee a la surface ne 
peut pas etre immediatement disponible sur le lieu de 
35 1' accident de plongee eventuel, sauf a renonc r aux 
avantages principaux de la plongee autonome. 

L' invention vise done a pallier 1' ensemble 
de ces inconvenients en proposant un appareil respiratoir 
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autonome et son procede d ' utilisation, permettant a tout 
plongeur en difficulty d'etre secouru par un partenaire de 
plongee immediatement, sans utilisation alternee d'un meme 
dispositif buccal et/ou facial de respiration, sans 
assistance a partir de la surface, et sans adjonction de 
dispositif de respiration et de conduite de liaison moyenne 
pression de secours sur les appareils respiratoires des 
plongeurs . 

En general, lors des plongee-ecoles , seul 
le moniteur est equipe d'un dispositif de respiration de 
secours de facon a lui permettre de secourir un des eleves 
en difficulte. Neanmoins, il est clair que cette solution 
trouve ses limites lorsque l'appareil respiratoire du 
moniteur lui-meme est defaillant ou lorsque plus de deux 
15 eleves sont en difficulte. L' invention vise egalement a 
pallier cet inconvenient en proposant un appareil 
respiratoire qui permet de secourir tout plongeur en 
difficulte a partir de l'appareil respiratoire de tout 
autre plongeur, sans utilisation alternee du meme 
20 dispositif de respiration, sans alimentation de surface, et 
sans necessiter 1' adjonction de dispositif s de respiration 
de secours. 

II est egalement a noter que les problemes 
d' hygiene se posent de facon de plus en plus accrue avec 

25 les appareils respiratoires autonomes, compte-tenu du 
developpement des maladies virales, et plus 
particulierement de 1 'hepatite. En effet, ces maladies 
virales sont parfois transmises d'un plongeur a 1' autre en 
cas d'utilisation alternee d'un meme dispositif de 

30 respiration. II en va de meme a partir des appareils 
respiratoires a usage collectif tel que ceux utilises dans 
les ecoles de plongee. L' invention vise done egalement a 
pallier ces inconvenients en proposant un appareil 
respiratoire autonome evitant, y compris en cas d'accident 

35 de plongee, l'utilisation d'un meme dispositif buccal et/ou 
facial de respiration par plusieurs personnes. 

Pour des raisons de fiabilite et de 
securite d'utilisation sus-mentionnees, les moyens de 



WO 96/35611 



PCIYKR96/00707 



5 

raccordement des differentes conduites de liaisons aux 
differentes sorties du distributeur detendeur des appareils 
connus comprennent des filetages et des taraudages 
normalises, normalement indemon tables sans ou tillage 
5 specifique. En outre, les raccords de la moyenne pression 
ne sont pas compatibles avec ceux de la haute pression pour 
eviter les erreurs de branchement. Ainsi, la norme 
europeenne EN 250 : 1993 preconise, pour les sorties haute 
pression, des filetages conformes a la norme ISO 263 7/16- 
10 20 UNF. Les sorties moyenne pression sont equipees de 
filetages differents, a savoir par exemple de filetages a 
la norme ISO 263 3/8-24 UNF. Pour des raisons evidentes de 
longevity, de fiabilite, et de securite, les plongeurs 
doivent eviter au maximum tout demontage et remontage de 
15 ces raccordements filetes lors du transport et/ou du 
stockage des appareils en surface. Ainsi, les appareils 
respiratoires sont toujours manipules et transports avec 
les differentes conduites de liaison raccordees en 
permanence au distributeur detendeur. Neanraoins, on est 
20 alors confronte a des problemes d'usure et de casse 
prematurees des conduites de liaison qui sont souvent 
coudees ou tordues lors du transport, et a des problemes de 
deterioration des differents dispositifs ou appareillages 
relies a ces conduites de liaison (appareils de mesure, 
25 manometres, ordinateurs de gestion de plongee,...). II 
s'agit la d'une source supplementaire d' insecurity dans la 
mesure ou ces problemes ne sont pas necessairement depistes 
avant la plongee. En outre, il est necessaire de changer 
souvent les conduites de liaisons, voire merae les 
30 differents dispositifs et appareillages qui y sont relies, 
ce qui peut amener des depenses importantes compte tenu des ' 
couts relativement eleves de ces equipements. 

L' invention vise done egalement a proposer 
un appareil respiratoire de plongee grace auquel le 
35 transport et le stockage des differents elements 
constitutifs de 1' appareil peuvent etre effectues dans de 
bonnes conditions, sans risque de deterioration des 
conduites de liaison et des appareillages et dispositifs 
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qui y sont relies, notamment des dispositifs buccaux et/ou 
faciaux de respiration, des appareils de mesure, des 
manometres ou des ordinateurs de gestion de plongee. 

L' invention vise egalement a proposer un 
5 appareil respiratoire de plongee avec lequel le 
raccordement du distributeur detendeur aux differentes 
conduites de liaison moyenne pression et haute pression, 
est effectue avec une plus grande securite et une meilleure 
fiabilite, sans risque de fuites. 
10 L' invention vise en outre a proposer un tel 

appareil respiratoire de plongee dont le prix de revient 
est faible, notamment du meme ordre que celui des appareils 
respiratoires de plongee traditionnels . 

Pour ce faire, 1' invention concerne un 
15 appareil respiratoire autonorae a gaz comprint et a circuit 
ouvert pour la plongee tel que mentionne ci-dessus, et qui 
est caracterise en ce que : 

- lesdits moyens de raccordement amont 
moyenne pression comportent un embout de raccordement 

20 moyenne pression associe a l'extremite amont de ladite 
conduite de liaison moyenne pression qui est raccordee au 
dispositif buccal et/ou facial de respiration, et au moins 
deux garnitures de raccordement moyenne pression associees 
chacune a l'une des sorties de gaz moyenne pression du 

25 distributeur detendeur, 

- 1' embout de raccordement moyenne pression 
et chaque garniture de raccordement moyenne pression sont 
adaptes pour pouvoir etre branches l'un a 1' autre et former 
entre eux un raccord etanche apte a transmettre le gaz a 

30 moyenne pression sortant du distributeur detendeur dans 
ladite conduite de liaison moyenne pression, 

- 1' embout de raccordement moyenne pression 
incorpore une valve automatique a rappel en position 
d' obturation etanche de sorte que lorsqu'il n'est pas 

35 branche a une garniture de raccord ment moyenne pression, 
cette valve obture de facon etanche l'extremite amont de 
ladite conduite de liaison moyenne pr ssion, 

- chaque garniture de raccordement moyenne 
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pression incorpor une valve automatique a rappel en 
position d" obturation etanche de sorte que lorsqu'aucun 
embout de raccordement moyenne pression n'est branche a 
cette garniture de raccordement moyenne pression, cette 
5 valve obture de facon etanche la sortie moyenne pression 
correspondante du distributeur detendeur, 

- 1' embout de raccordement moyenne pression 
et chaque garniture de raccordement moyenne pression 
incorporent des moyens conjugues automatiques 

10 d'actionnement de l'ouverture des valves automatiques, 
actifs lorsque 1' embout de raccordement moyenne pression 
est branche a une garniture de raccordement moyenne 
pression, de sorte que les valves automatiques sont 
ouvertes et autorisent la circulation du gaz a travers le 

15 raccord etanche forme par 1' embout de raccordement moyenne 
pression branche a la garniture de raccordement moyenne 
pression, 

- lesdits moyens de raccordement amont 
moyenne pression comportent des moyens de 

20 branchement/debranchement manuel en service en plongee 
adaptes pour permettre le debranchement manuel en service 
en plongee et a volonte de V embout de raccordement moyenne 
pression d'une garniture de raccordement moyenne pression a 
laquelle il etait prealablement branche, et le branchement 

25 manuel en plongee de 1' embout de raccordement moyenne 
pression a l'une quelconque des garnitures de raccordement 
moyenne pression d'un distributeur detendeur de 1' appareil 
respiratoire autonome ou d'un autre appareil respiratoire 
autonome . 

30 Dans tout le texte, le terme "embout" 

designe un dispositif associe a l'extremite d'une conduite 
en vue du raccordement. Un embout peut etre de type male 
pour etre insere dans une garniture qui est alors femelle. 
Mais un embout peut au contraire etre de type femelle pour 

35 recevoir une garniture de type male. 

Ainsi, avec un appareil respiratoire s Ion 
1' invention, il est possible de debrancher au cours de la 
plongee la conduite de liaison moyenne pression du 
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distributee detendeur du plongeur en difficulte, puis d 
rebrancher cette conduite d liaison amont sur un 
distributeur detendeur en service d'un appareil 
respiratoire d'un partenaire de plongee, de sorte que deux 
5 plongeurs respirent a partir de la mime reserve, chacun 
avec leur dispositif buccal et/ou facial de respiration" 
d'origine. De la sorte, l'assistance a tout plongeur en 
difficulte est immediate, ne necessite pas au plongeur en 
difficulte de changer de dispositif de respiration et se 
10 fait sans utilisation alternee d'un meme dispositif de 
respiration. 

Selon 1' invention, l e distributeur 
detendeur comporte au moins une sortie de gaz moyenne 
pression de secours eguipee d'une garniture de raccordement 
moyenne pression destinee a etre laissee libre en attente 
en cours de plongee. Autrement dit, le nombre de sorties de 
gaz moyenne pression du distributeur detendeur est 
superieur au nombre de sorties moyenne pression necessaires 
a la plongee en condition normale. Classiguement, deux 
sorties de gaz moyenne pression sent utilisees au cours 
d une plongee normale, a savoir une pour alimenter le 
dispositif buccal et/ou facial de respiration du plongeur, 
et une autre pour alimenter une veste de stabilisation ou 

T*. g i l6t ^ Sauveta9e - Dans « cas, le distributeur 
25 detendeur de 1' appareil selon 1' invention comporte au 
moins trois sorties de gaz moyenne pression dont une est 
laissee libre en attente en cours de plongee pour 
1 assistance d'un autre plongeur en difficulte. De meme, si 
trois sorties de gaz moyenne pression sont utilisees pour 
la plongee en conditions normales, par exemple pour la 
connexion de deux dispositifs de respiration (un pour le 
Plongeur, et un supplemental^ a titre de securite) et une 
pour la veste de stabilisation, le distributeur detendeur 
de 1 appareil respiratoire selon 1' invention comporte au 
moms guatre sorties de gaz moyenne pression dont une au 
moins est eguipee d'une garnitur de raccordement moy nne 
pression et laissee libre en attente en cours de plongee 
pour 1 assistance d'un plongeur en difficulte 



20 
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Selon 1" invention, chacune des sorties de 
gaz moyenne pression du distributeur det ndeur est equipee 
d'une garniture de raccordement moyenne pression telle que 
mentionnee ci-dessus. En outre, chaque conduite de liaison 
5 moyenne pression d'un appareil respiratoire selon 
l 1 invention a une extremite .amont qui comporte un embout de 
raccordement moyenne pression tel que mentionne ci-dessus. 
Ainsi, 1' appareil respiratoire selon 1' invention comporte, 
pour chaque dispositif (dispositif buccal et/ou facial de 

1 0 respiration, veste de stabilisation, . . . ) destine a etre 
raccorde a l'une des sorties de gaz moyenne pression du 
distributeur detendeur, une conduite de liaison moyenne 
pression dont une extremite amont comporte un embout de 
raccordement moyenne pression et dont une extremite aval 

15 peut etre raccordee audit dispositif. 

Chaque embout de raccordement moyenne 
pression est compatible avec chaque garniture de 
raccordement moyenne pression pour permettre leur 
branchement. Selon 1' invention, toutes les garnitures de 

20 raccordement moyenne pression sont identiques, et chacune 
d'entre elles comportent un filetage normalise adapte pour 
etre associe a un taraudage normalise d'une sortie de gaz 
moyenne pression menage dans le distributeur detendeur 
normalise de 1 'appareil respiratoire. 

25 Selon l 1 invention, les moyens de 

branchement/debranchement manuel en service en plongee des 
moyens de raccordement amont moyenne pression comprennent 
des moyens d 1 assemblage et de verrouillage automatique par 
simple engagement en translation axiale de 1' embout de 

30 raccordement moyenne pression par rapport a une garniture 
de raccordement moyenne pression. 

Ainsi, les moyens de raccordement amont 
moyenne pression sont constitues d'un raccord rapide 
(embout et garniture a branchement/debranchement rapide 

35 manuel, sans outil, sans vissage/devissage, sous pression 
et en plongee) . 

En outre, les moyens d 

branchement/debranchement manuel en service n plonge 
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comprennent au moins un organe de deverrouillage devant 
etre deplace raanuellement pour deverrouiller et separer 
l'embout de raccordement moyenne pression d'une garniture 
de raccordement moyenne pression. Selon 1' invention, le 
5 (les) organe(s) mobile (s) de deverrouillage sont adaptes 
pour definir deux mouvements distincts necessaires au 
deverrouillage, chacun de ces deux mouvements etant 
distincts d'une translation axiale dans le sens s'eloignant 
de la garniture de raccordement moyenne pression. 
10 Avantageusement et selon 1' invention, lesdits moyens de 
branchement/debranchement comportent un organe mobile de 
deverrouillage a deux mouvements successifs distincts 
necessaires au deverrouillage, comprenant une rotation et 
une translation axiale dans le sens de 1' engagement vers la 
15 garniture de raccordement moyenne pression. Cet organe 
mobile de deverrouillage peut etre une bague exterieure 
portee par chaque garniture de raccordement moyenne 
pression. Le deverrouillage est obtenu par rotation de 
cette bague puis deplacement en translation axiale de la 
20 bague en direction du distributeur detendeur. Ces moyens 
d' assemblage et de verrouillage automatique, 1' organe 
mobile de deverrouillage et lesdits mouvements distincts 
necessaires au deverrouillage permettent d'eviter tout 
deverrouillage intempestif en cours de plongee, notanunent 
25 en cas de choc sur les moyens de raccordement. 

L' invention concerne egalement un appareil 
respiratoire autonome a gaz comprime et a circuit ouvert 
pour la plongee dans lequel le distributeur detendeur est 
dote d'au moins une sortie de gaz haute pression pour le 
30 raccordement d'au moins un dispositif haute pression (par 
exemple un manometre ou un ordinateur de gestion de la 
plongee...) par une conduite de liaison haute pression dont 
une extremite amont peut etre raccordee a une telle sortie 
de gaz haute pression par des moyens de raccordement amont 
35 haute pression, et qui est caracterise en ce que : 

- les moyens de raccordement amont haute 
pression comprennent une garniture de raccordement haute 
pression equipant une sortie de gaz haute pression, et un 
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mbout de raccordement haute pression equipant la conduite 
de liaison haute pression, 

- 1' embout de raccordement haute pression 
et la garniture de raccordement haute pression sont adaptes 

5 pour pouvoir etre branches I'un a 1' autre et former entre 
eux un raccord etanche haute pression apte a transmettre le 
gaz a haute pression sortant du distributeur detendeur dans 
la conduite de liaison haute pression, 

- 1* embout de raccordement haute pression 
10 et la garniture de raccordement haute pression comportent 

des moyens de branchement/debranchement a actionnement 
manuel sans outil. 

Selon 1' invention, lesdits moyens de 
branchement/debranchement manuel sans outil des moyens de 
15 raccordement amont haute pression comportent des moyens de 
verrouillage en position de branchement interdisant toute 
possibility de debranchement intempestif pendant la 
plongee . 

Un appareil resplratoire selon 1' invention 

20 est caracterise en ce que chacune des sorties de gaz 
(moyenne pression ou haute pression) du distributeur 
detendeur comporte une garniture de raccordement (soit 
moyenne pression, soit haute pression) adaptee pour le 
raccordement d f un embout de raccordement conjugue (c'est-a- 

25 dire soit moyenne pression, soit haute pression). 

Selon 1' invention, chaque garniture de 
raccordement haute pression comporte un filage normalise 
adapte pour etre associe a un taraudage normalise d'une 
sortie de gaz haute pression du distributeur detendeur 

30 normalise, et les moyens de raccordement amont moyenne 
pression ne sont pas compatibles avec les moyens de 
raccordement amont haute pression. 

L* invention concerne aussi un procede 
d 1 utilisation d'un appareil selon I 1 invention. Selon 

35 1' invention, ce procede est caracterise en ce qu'on equipe 
au moins deux sorties de gaz moyenne pression du 
distributeur detendeur avec une garniture de raccordement 
moyenne pression apte a recevoir un embout de raccordement 
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moyenne pression equipant une extremite amont d'une 
conduite de liaison moyenne pression, notarament une 
conduite de liaison raccordee a son autre extremite aval a 
un dispositif buccal et/ou facial de respiration. Selon 
5 1' invention, on laisse libre en attente en cours de plongee 
au moins une garniture equipant l'une des sorties de gaz 
moyenne pression, de facon a disposer en cours de plongee, 
d'au moins une sortie de gaz moyenne pression de secours. 

L* invention concerne egalement un appareil 

10 respiratoire autonome a gaz comprime et a circuit ouvert 
pour la plongee, et un procede d' utilisation, caracterises 
en ce qu'ils comprennent en combinaison tout ou partie des 
caracteristiques mentionnees ci-dessus ou ci-apres. 
D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 

15 apparaitront a la lecture de la description suivante qui se 
refere aux figures annexees dans lesquelles : 

- la figure 1 est une vue schematigue en 
perspective d'un appareil respiratoire selon l'invention, 

- les figures 2a, 2b et 2c sont des vues 
20 schematiques en coupe axiale illustrant les moyens de 

raccordement amont moyenne pression respectivement a l'etat 
debranches, dans un etat intermediate au cours du 
branchement d'un embout sur une garniture, et a l'etat 
branches, d'un appareil respiratoire selon l'invention, 

25 " les figures 3a et 3b sont des vues 

schematiques de l'exterieur illustrant les mouvements 
impartis a la bague exterieure mobile de deverrouillage des 
moyens de raccordement amont moyenne pression au cours du 
debranchement, d'un appareil respiratoire selon 

30 l'invention, 

- la figure 4 est une vue schematique en 
coupe axiale illustrant une garniture de raccordement amont 
moyenne pression selon un plan de coupe axial 
perpendiculaire au plan de coupe des figures 2a a 2c, 
35 ~ les figures 5a et 5b sont des vues 

schematiques en coupe axiale illustrant les moy ns d 
raccordement amont haute pression respectivement a l'etat 
debranches et a l'etat branches, d'un appareil r spiratoire 
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selon 1' invention. 

L'appareil respiratoire autonome a gaz 
comprime et a circuit ouvert pour la plongee selon 
1' invention represents figure 1 comprend une bouteille 1 
5 (ou un bloc-bouteille(s) ) constituant une reserve portative 
de gaz respiratoire comprime sous haute pression. Cette 
reserve est remplie d'un gaz comprime, par exemple de 
I'air. De fagon traditionnelle pour la plongee autonome, 
cette reserve est portative, c'est-a-dire qu'elle est 
10 susceptible d'etre portee par le plongeur, notamment dans 
sondos grace a un harnais. 

La bouteille 1 est dotee d'une sortie 2 de 
gaz haute pression, generalement situee a 1'aval d'une 
vanne 3 qui permet d'ouvrir ou de fermer la bouteille 1. 
15 L'appareil comporte egalement un 

distributeur detendeur haute pression 4 qui forme un 
premier Stage de detente du gaz issu de la bouteille 1 . Ce 
distributeur detendeur 4 est dote d'au moins une entree et 
de sorties permettant son raccordement d'une part a la 
20 bouteille 1 et d' autre part aux dif ferents dispositifs et 
accessoires de plongee 9, 10, 16. 

Dans 1' exemple represents et de fagon 
traditionnelle, le distributeur detendeur 4 comprend une 
entree de gaz haute pression 5 qui peut etre placee en 
25 regard et serree centre la sortie 2 haute pression de la 
bouteille 1 grace a un etrier de serrage 6 formant des 
moyens de raccordement de la sortie haute pression 2 sur 
l 1 entree haute pression 5. 

Le distributeur detendeur 4 represents 
30 figure 1 comprend egalement deux sorties de gaz moyenne 
pression 7, 8 pour 1 1 alimentation respectivement d'un 
dispositif buccal et/ou facial de respiration 9 et d'une 
veste de stabilisation 10 par 1 1 intermediate de conduites 
de liaison moyenne pression 11 respectivement 12. 
35 Class iquement, dans un appareil 

respiratoire de plongee, la moyenne pression est de l r ordre 
de 5 a 20 bars (5.10 s a 2.1 0 6 Pa) et la haute pression est 
de l'ordre de 100 a 400 bars (10 7 * 4.10 7 Pa). 
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Chaque dispositif buccal et/ou facial de 
respiration 9 comprend, de . fagon traditionnelle, U n 
detendeur basse pression formant un deuxieme etage de 
detente dote d'une entree de gaz moyenne pression 14, et 
5 des moyens a soupapes adaptes pour permettre la respiration 
a la demande de gaz delivre- a basse pression (c ' est-a-dire 
a la pression de respiration du plongeur) par le detendeur 
basse pression. Le detendeur basse pression et les moyens a 
soupapes a la demande ne sont pas represents ni decrits en 
10 detail et sont connus en eux-memes (voir par exemple le 
brevet FR-A-2 676 000). 

Egalement, le distributeur detendeur 4 est 
d'un type connu en soi (voir par exemple le brevet 
FR-A-2 446 116) et n'est pas decrit plus en detail 
15 L' invention est au demeurant applicable quel que soit le 
type ou la nature du distributeur detendeur 4 et des 
accessoires (dispositif buccal et/ou facial 9 de 
respiration, detendeur basse pression, manometre 16, veste 
de stabilisation 10...). 

20 distributeur detendeur 4 comporte 

egalement, de fagon connue en soi, au moins une sortie de 
gaz haute pression 15 pour l e raccordement et 
1 alimentation en gaz sous haute pression d'au moins un 
dxspositif haute pression 16 par 1 • intermediate d'une 
25 conduite de liaison haute pression 17, Dans 1 'example 
represents, le distributeur 4 comporte une seule sortie de 
gaz haute pression 15 utilisee pour le raccordement d'un 
manometre ou d'un ordinateur de gestion de plongee 16 
D autres sorties de gaz haute pression peuvent etre prevues 
30 pour le raccordement d« autres appareillages . Le cas 
echeant, les sorties de gaz moyenne pression ou haute 
pression du distributeur 4 inutilisees peuvent etre 
refermees par des bouchona etanches, ft 1' exception d'au 
moins une sortie de gaz moyenne pression 13 de secours qui 
est laissee libre en attente et equipee d'une garniture 19 
de raccordement comme decrit ci-apres. 

Pour des raisons de clarte, le distributeur 
det ndeur 4 est represents figure 1 non raccorde a la 
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bouteille 1 . De fagon traditionnelle, pour raccorder le 
distributeur detendeur 4, on engage l'etrier 6 autour de la 
conduite de sortie de la bouteille 1 de fagon a mettre la 
sortie 2 haute pression de la bouteille 1 en regard de 
5 1' entree 5 haute pression du distributeur detendeur 4. Puis 
l'on serre l'etrier 6 en vissant une molette de serrage 18 
de cet etrier 6 qui constitue ainsi des moyens de 
raccordement de la sortie haute pression 2 de la bouteille 
1 sur 1' entree 5 du distributeur detendeur 4. 
10 Comme mentionne ci-dessus, 1' appareil 

respiratoire autonome selon 1' invention comporte au moins 
une conduite de liaison 11 moyenne pression reliant 
respectivement au moins une sortie moyenne pression 7 du 
distributeur detendeur 4 a au moins un dispositif 9 buccal 
15 et/ou facial de respiration. Pour chaque conduite de 
liaison 11 moyenne pression 1' appareil comporte des moyens 
19, 20 de raccordement amont moyenne pression entre une 
extremite amont 21 de la conduite 11 et l'une des sorties 7 
de gaz moyenne pression du distributeur detendeur 4. 
20 Egalement, l 1 appareil comporte des moyens 22 de 
raccordement aval entre 1' autre extremite 23 aval de la 
conduite 11 et 1' entree 14 de gaz moyenne pression du 
detendeur basse pression du dispositif 9 buccal et/ou 
facial de respiration correspondant . Dans tout le texte, 
25 les termes "amont" et "aval" sont utilises en reference au 
sens de circulation du gaz depuis la bouteille 1 jusqu'au 
dispositif 9 buccal et/ou facial de respiration. 

Selon 1' invention, 1' appareil est 
caracterise en ce que : 

30 - lesdits moyens 19, 20 de raccordement 

amont moyenne pression comportent un embout 20 de 
raccordement moyenne pression associe rigidement et de 
fagon etanche a 1' extremite 21 amont de la conduite 11 de 
liaison moyenne pression et au moins deux garnitures 19 de 

35 raccordement moyenne pression associees chacune rigidement 
et de fagon etanche a l'une des sorties 7, 8, 13 de gaz 
moyenne pression du distributeur detendeur 4, 

- 1* embout 20 de raccordement moyenne 
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pression et chaque garniture 19 d raccordement moyenne 
pression sont adaptes pour pouvoir etre branches l'un a 
1' autre et former entre eux un raccord etanche apte a 
transmettre le gaz a moyenne pression sortant du 
5 distributeur detendeur 4 dans la conduite 11 de liaison 
moyenne pression, 

- 1* embout 20 de raccordement moyenne 
pression incorpore une valve 25 automatique a rappel 
position d' obturation etanche de sorte que lorsqu'il n'est 

10 pas branche a une garniture 19 de raccordement moyenne 
pression, cette valve 25 obture de fagon etanche 
l'extremite 21 amont de la conduite 11 de liaison moyenne 
pression, 

- chaque garniture 19 de raccordement 
15 moyenne pression incorpore une valve 24 automatique a 

rappel en position d 1 obturation etanche de sorte que 
lorsqu'aucun embout 20 de raccordement moyenne pression 
n'est branche a cette garniture 19 de raccordement moyenne 
pression, cette valve 24 obture de fagon etanche la sortie 
20 7, 8, 13 moyenne pression correspondante du distributeur 
detendeur 4, 

- I 1 embout 20 de raccordement moyenne 
pression et chaque garniture 19 de raccordement moyenne 
pression incorporent des moyens 26, 27 conjugues 

25 automatiques d 1 actionnement de I'ouverture des valves 
24, 25 automatiques actifs lorsque I 1 embout 20 de 
raccordement moyenne pression est branche a une garniture 
19 de raccordement moyenne pression, de sorte que les 
valves 24, 25 automatiques sont ouvertes et autorisent la 

30 circulation du gaz a travers le raccord etanche forme par 
1' embout 20 de raccordement moyenne pression branche a la 
garniture 19 de raccordement moyenne pression, 

- lesdits moyens 19, 20 de raccordement 
amont moyenne pression comportent des moyens 33, 34, 55, 

35 56, 58, 59, 52, 53, 54, 51 de branchement/debranchement 
manuel en service (sous moyenne pression) en plongee 
adaptes pour permettre le debranchement manuel en service 
en plongee et a volonte de 1* embout 20 de raccordement 
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moyenne pression d'une garnitur 19 de raccordement moyenne 
pression a laquelle il etait prealablement branche, et 1 
brancheraent raanuel en plongee de l'embout 20 de 
raccordement moyenne pression a l'une quelconque des 
5 garnitures 19 de raccordement moyenne pression d'un 
distributeur detendeur 4 • de l'appareil respiratoire 
autonome ou d'un autre appareil respiratoire autonome. 

En outre, le distributeur detendeur 4 
comporte au moins une sortie de gaz moyenne pression de 
10 secours 13 dont la garniture 19 de raccordement moyenne 
pression est laissee libre en attente en cours de plongee 
c'est-a-dire qui n'est pas normalement branchee a une 
conduite de liaison moyenne pression. Ainsi, le 
distributeur detendeur 4 d'un appareil selon 1' invention 
15 comporte un nombre de sorties de gaz moyenne pression 7, 8, 
13 equipees de garnitures 19 qui est superieur d'au moins 
d'une unite au nombre de sorties 7, 8, 13 de gaz moyenne 
pression necessaire au branchement et au raccordement des 
dispositifs et accessoires de plongee normalement utilises 
20 par le plongeur (dispositif buccal et/ou facial de 
respiration 9, veste de stabilisation 10...). 

En particulier, le distributeur detendeur 4 
peut comporter plus de sorties moyenne pression que dans 
1 ' exemple represents figure 1 . Le distributeur detendeur 4 
25 peut ainsi comporter quatre ou cinq sorties de gaz moyenne 
pression dont une ou deux sont des sorties de secours 
equipees de garnitures de raccordement laissees libres en 
attente. Plus particulierement, l'appareil respiratoire 
selon 1' invention peut comporter une veste de stabilisation 
30 10, un dispositif buccal de respiration 9 normalement 
utilise, un dispositif buccal et/ou facial de respiration 9 
de secours egalement raccorde a une autre sortie moyenne 
pression, et une ou deux sorties moyenne pression de 
secours . 

35 La sortie 13 de gaz moyenne pression de 

secours du distribut ur detendeur 4 de l'appareil autonome 
selon 1' invention est equipee d'un garniture 19 de 
raccordement moyenne pression destinee a ~tre laissee libre 
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en attente en cours de plongee, de sorte que 1' embout 20 de 
raccordement moyenne pression d'un plongeur peut etre 
branche sur cette garniture 19 de raccordement moyenne 
pression de la sortie 13 moyenne pression de secours. 

L' invention concerne aussi un procede 
d' utilisation d'un appareil selon 1' invention caracterise 
en ce qu'on equipe au moins deux sorties 7, 8, 13 de gaz 
moyenne pression du distributeur detendeur 4 avec une 
garniture 19 de raccordement moyenne pression apte a 
recevoir un embout 20 de raccordement moyenne pression 
eguipant une extremite amont d'une conduite 11 de liaison 
moyenne pression, notamment une conduite 11 de liaison 
raccordee a son autre extremite aval a un dispositif 9 
buccal et/ou facial de respiration. Des lors qu'au moins 
deux garnitures 19 de raccordement moyenne pression sont 
prevues, il est possible d'utillser l'une d'entre elles 
pour secourir un plongeur en difficulty, eventuelleraent 
apres avoir debranche l'accessoire (par exemple la veste de 
stabilisation) connectee a cette garniture. 
20 Selon 1' invention, on laisse libre en 

attente en cours de plongee au moins une garniture 19 
eguipant l'une 13 des sorties 7, 8, 13 de gaz moyenne 
pression, de fagon a disposer en cours de plongee, d'au 
moins une sortie 13 de gaz moyenne pression de secours. 

Dans un appareil respiratoire autonome et 
un procede selon 1' invention, chacune des sorties 7, 8, 13, 
de gaz moyenne pression du distributeur detendeur 4 est 
equipee d'une telle garniture 19 de raccordement moyenne 
pression. Et chaque conduite de liaison 11, 12 moyenne 
pression a son extremite amont qui comport e un embout 20 de 
raccordement moyenne pression. 

Les sorties 7, 8, 13 moyenne pression d'un 
distributeur detendeur 4 normalise sont dotees chacune d'un 
taraudage 28 normalise (cf. norme europeenne (EN 250 : 
35 1993, mars 1993), notamment conforment a la norme ISO 263 
3/8-24 UNF. selon 1' invention, toutes les garnitures 19 de 
raccordement moyenne pression des moyens 19, 20 de 
raccordement amont moyenne pression sont identiques, et 
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chacune de ces garnitures 19 comporte un filetage normalise 
29 adapte pour etre associe au taraudage 28 normalise des 
sorties 7, 8, 13 moyenne pression du distributeur detendeur 
4. Ainsi, comme represents en particulier sur les figures 
5 2a a 2c, chaque garniture 19 est vissee dans le taraudage 
28 normalise du detendeur 4 formant la sortie 7, 8, 13 
correspondante. Un joint d'etancheite est interpose entre 
le taraudage 28 et le filetage 29. 

Ainsi, les garnitures 19 de raccordement 
10 moyenne pression peuvent etre montees simplement par 
vissage sur les sorties de gaz moyenne pression de tout 
distributeur detendeur 4 normalise. 

Les extremites amont 21 sont egalement 
dotees d'un filetage 30 normalise. Et chaque embout 20 de 
15 raccordement moyenne pression d'un appareil selon 
1' invention comporte un taraudage normalise 31 pouvant etre 
visse sur le filetage 30 de l'extremite amont 21. Par 
exemple, le filetage 30 et le taraudage 31 sont egalement 
conforment a la norme ISO 263 3/8-24 UNF. Un joint 
20 d'etancheite est aussi prevu entre 1' embout 20 et 
l'extremite 21 a laquelle il est fixe. 

Des lors, les appareils respiratoires 
autonomes deja fabriques et/ou vendus et/ou utilises 
peuvent etre transformes et utilises en appareils 
25 respiratoires autonomes conformes a 1' invention. II suffit 
en effet, d'equiper chacune de sorties de gaz moyenne 
pression du distributeur detendeur de l'une des garnitures 
19, et chacune des extremites amont 21 des conduites de 
liaisons 11, 12 d'un embout 20. 
30 En variante non representee, les garnitures 

19 peuvent etre associees au distributeur detendeur 4 par 
incorporation a la fabrication et etre formees d ' un seul 
tenant avec le corps du distributeur detendeur 4. De meme, 
les embouts 20 de raccordement peuvent etre associes aux 
35 extremites. des conduites de liaison 11, 12 a la fabrication 
et etre formes d'un seul tenant avec ces conduites 11, 12, 
par exemple par surmoulage. Dans cette variante, on assure 
que les garnitures 19 et les embouts 20 sont indemontables . 
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La garniture 19 de raccorderaent moyenne 
pression comporte un corps de valve 32 dont une extremite 
constitue le filetage 29 normalise, et dont 1' autre 
extremite est taraudee pour etre associee a un filetage 
5 d'un fourreau de jonction 33 adapte pour recevoir un 
manchon de jonction 34 conjugue de l'embout 20 de 
raccordement moyenne pression. Le corps de valve 32 definit 
un passage interne pour le gaz, et un siege de valve 35 qui 
peut etre obture par un obturateur de valve 36 mobile en 
10 translation axiale a l'interieur du corps de valve 32. 
L' obturateur de valve 36 est guide par rapport au fourreau 
de jonction 33 et rappele en position d' obturation contre 
le siege de valve 35 grace a un ressort de compression 37 
et a la pression du gaz dans le corps de valve 32. 
15 L'obturateur de. valve 36 porte un joint d'etancheite 38 et 
est prolong! axialement vers l'exterieur par une tige 26 
d ' actionnement . 

Le manchon de jonction 34 de l'embout 20 de 
raccordement moyenne pression definit un passage interne 
pour le gaz et un siege de valve 39 qui peut etre obture 
par un obturateur de valve 40 mobile en translation axiale, 
guide en translation axiale a 1 ' interieur du manchon de 
jonction 34. Pour ce faire, un disque de guidage 41 est 
emprisonne entre le manchon de jonction 34 et une douille 
25 de connexion 42 de l'embout 20 sur 1' extremite amont 21 de 
la conduite 11. La douille de connexion 42 comporte un 
taraudage et est vissee sur le manchon de jonction 34 qui 
comporte un filetage a cet effet. La douille de connexion 
42 comporte egalement ledit taraudage normalise 31 pour son 
montage sur le filetage normalise 30 de 1' extremite amont 
21 de la conduite 11 . 

Le disque de guidage 41 est perce en son 
centre pour recevoir une tige de guidage 43 prolongeant 
l'obturateur de valve 40 vers la douille de connexion 42. 
Un ressort de compression 44 est interpose entre le disque 
de guidage 41 et l'obturateur de valve 40 pour rappeler 
celui-ci en position d' obturation contre le siege de valve 
39. L'obturateur de valve 40 porte un joint d'etancheite 
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45. Le disque de guidage 41 est dote de lumieres 
peripheriques 46 pour le passage de l'air. L'obturateur de 
valve 40 est prolonge vers l'extremite libre du manchon de 
jonction 34 par une tige 27 d 1 actionnement. 
5 L'extremite libre de la tige d' actionnement 

26 de la garniture 19 et l'extremite libre de la tige 
d 1 actionnement 27 de l'embout 20 ont des formes conjuguees 
adaptees pour assurer un centrage et un alignement axial 
relatif de ces deux tiges 26, 27. Par exemple, l'extremite 

10 de la tige d 1 actionnement 26 de la garniture 19 comporte un 
renfoncement conique adapte pour recevoir la pointe conique 
de l'extremite de la tige d' actionnement 27 de I'embout 20. 
Lorsque le manchon de jonction 34 est introduit dans le 
fourreau de jonction 33, les deux tiges d f actionnement 26, 

15 27 se repoussent 1' une 1' autre a l'encontre des ressorts 
37, 44 et les valves 24, 25 sont ouvertes (figure 2c). 

Le fourreau de jonction 33 de la garniture 
19 porte un joint d'etancheite 47 apte a realiser 
l'etancheite entre une paroi cylindrique interne 48 du 

20 fourreau de jonction 33 et une paroi cylindrique externe 49 
conjuguee du manchon de jonction 34 de I'embout 20 lorsque 
ce itianchon de jonction 34, qui forme une portion male du 
raccord, est introduit dans le fourreau de jonction 33 
(figure 2b) qui forme une portion femelle du raccord. 

25 Le fourreau de jonction 33 de la garniture 

19 comporte un collet 50 de retenue d'une bague exterieure 
51 de deverrouillage portee par la garniture 19 (c'est-a- 
dire par la piece femelle 19 des moyens 19, 20 de 
raccordement amont moyenne pression). La bague 51 entoure 

30 le fourreau de jonction 33 en definissant un logement 
exterieur peripherique pour deux rondelles 52, 53 
exterieures solidaires de la bague 51 en translation axiale 
et un ressort de compression 54 interpose entre un 
epaulement externe 60 du fourreau de jonction 33 et l'une 

35 53 des deux rondelles 52, 53. Deux tiges de verrouillage 55 
laterales s'etendent de part et d* autre du fourreau de 
jonction 33, dans des evidements lateraux 56 menages a 
travers l f epaisseur du fourreau de jonction 33, et entre 
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les deux rondelles 52, 53. Les extremites 67 des deux tiges 
de verrouillages 55 s'etendent a l'exterieur du fourreau de 
jonction 33 de fagon a etre inserees entre les deux 
rondelle 52, 53 (figure 4) dont elles sont ainsi solidaires 
5 en translation axiale. Les evidements lateraux 56 sont 
menages dans l'epaisseur du fourreau de jonction 33 par 
fraisage selon un plan incline par rapport a l'axe de la 
garniture 19, de fagon a former a l'amont de chaque 
evidement 56 un pan incline 57 qui s'etend vers l'exterieur 
10 et du cote du corps de valve 32. 

Ainsi, lorsgue la bague 51 est deplacee en 
translation vers le distributeur detendeur 4 a l'encontre 
du ressort 54, la rondelle 52 la plus extreme (la plus vers 
l'aval) repousse les deux tiges de verrouillage 55 qui 
15 s'effacent vers l'exterieur en glissant sur les pans 
inclines 57. Au contraire, si la bague 51 est relachee, la 
rondelle 53 la moins extreme (la plus vers l'amont) 
repousse les tiges de verrouillage 55 dans les evidements 
56 de sorte que leur portion mediane traverse l'interieur 
du fourreau de jonction 33 en formant des saillies internes 
de verrouillage. 

Le manchon de jonction 34 de l'embout 20 a 
sa parol exterieure dotee d'un collet 58 et d'une gorge 59 
peripheriques de verrouillage adaptes pour que les tiges de 
verrouillage 55 puissent venir dans la gorge 59 apres que 
le collet 58 (qui est plus proche de l'extremite libre du 
manchon de jonction 34 que la gorge 59) ait ete engage au- 
dela des tiges de verrouillage 55 qui s'effacent vers 
l'exterieur lorsque le collet 58 passe en regard des 
30 evidements 56. 

Les evidements lateraux 56 sont inclines et 
definissent de surfaces de butee aval des tiges de 
verrouillage 55 adaptees pour empecher tout effacement des 
tiges de verrouillage 55 vers l'exterieur lorsqu'une 
traction est exercee sur l'embout 20 et le collet 58 vers 
l'aval a partir de la position de verrouillage (figure 2c). 

II est a noter que le diametre interne du 
fourreau de jonction 33 a l'aval des evidements 56, 
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correspond au diametre externe du collet 58 de verrouillage 
du manchon de jonction 34, et est plus grand que le 
diametre interne du fourreau de jonction 33 a l'amont des 
evidements 56, qui correspond lui-meme au diametre externe 
du manchon de jonction 34 a l'amont du collet 58 de 
verrouillage. 

Le fourreau de jonction 33, le manchon de 
jonction 34, les tiges de verrouillage 55, les evidements 
56, le collet 58 de verrouillage, la gorge 59 de 
verrouillage, les rondelles 52, 53, le ressort 54, et la 
bague 51 de deverrouillage constituent des moyens 33, 34, 
55, 56, 58, 59, 52, 53, 54, 51 de branchement/debranchement 
manuel sous pression en plongee des moyens 19, 20 de 
raccordement formes par l'embout 20 et la garniture 19 de 
1 5 raccordement . 

Les tiges de verrouillage 55, les 
evidements 56, le collet 58 de verrouillage, la gorge 59 de 
verrouillage, la rondelle 53 et le ressort 54 constituent 
des moyens 55, 56, 58, 59, 53, 54 d'assemblage et de 
20 verrouillage automatigue par simple engagement en 
translation axiale de l'embout 20 de raccordement dans la 
garniture 19 de raccordement. L'embout 20 et la garniture 
19 forment ainsi un raccord rapide automatique . 

Pour le branchement de l'embout 20 et de la 
25 garniture 19, on engage le manchon de jonction 34 dans le 
fourreau de jonction 33 (figure 2b). Ce faisant, 
l'obturateur 40 de l'embout 20 est deplace par la tige 26 
d'actionnement de la garniture 19, a l'encontre du ressort 
44 (qui est moins raide que le ressort 37 de la garniture 
19) jusgu'a ce qu'un epaulement 61 de la tige 43 de guidage 
vienne en butee contre le disque 41 de guidage. La valve 25 
de l'embout 20 est alors ouverte. En poursuivant 
1' engagement du manchon de jonction 34, le collet 58 de 
verrouillage passe en regard puis au-dela des tiges de 
35 verrouillage 55 qui sont rappelees par le ressort 54 dans 
la gorge 59 de verrouillage (figure 2c). La tige 26 
d'actionnement de l'embout 20 repousse alors l'obturateur 
36 de la garniture 19 a l'encontre du ressort 37, de sorte 
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que la valve 24 de la garniture 19 est ouverte. 

Les tiges 26, 27 d ' actionnement constituent 
ainsi des moyens conjugues automatiques d' actionnement de 
l'ouverture des valves 24, 25. A l'etat debranche 
(figure 2a), les valves 24, 25 sont en position 
d 'obturation, de sorte qu'aucune fuite de gaz ni aucune 
entree d'eau ne sont a craindre dans le distributeur 
detendeur 4 ou dans la conduite de liaison 11. 

Dans une variante non representee, 
avantageusement et selon 1* invention, lesdits moyens 26, 27 
conjugues automatiques d' actionnement de l'ouverture des 
valves 24, 25 sont adaptes pour ouvrir la valve 24 
automatique de la garniture 19 de raccordement moyenne 
pression lors du branchement et avant la fin de 
15 1' assemblage etanche de l'embout 20 de raccordement moyenne 
pression sur la garniture 19 de raccordement moyenne 
pression, de facon a ce qu'une quantite de gaz sous moyenne 
pression soit chassee entre l'embout 20 de raccordement 
moyenne pression et la garniture 19 de raccordement moyenne 
20 pression en cours de branchement. En outre, dans cette 
variante, lesdits moyens 26, 27 conjugues automatiques 
d* actionnement de l'ouverture des valves pouvant etre 
adaptes pour n' ouvrir la valve 25 automatique de l'embout 
20 de raccordement moyenne pression qu'a la fin du 
25 branchement, apres realisation de l'etancheite entre 
l'embout de raccordement moyenne pression et la garniture 
19 de raccordement moyenne pression. 

Pour ce faire, il suffit par exemple 
d'inverser la structure et le role des valves automatiques 
30 24, 25 par rapport a la variante representee figures 2a a 
2c, de sorte que la valve 25 s'ouvre la premiere, vienne en 
butee d'ouverture, la valve 24 s'ouvrant en fin de 
branchement. En outre dans cette variante et en 
raccourcissant la longueur du manchon de jonction 34 (par 
35 rapport au mode de realisation represente), on assure que 
la valve 25 de la garniture 19 s'ouvre avant que le joint 
47 d'etancheite ne realise l'etancheite avec l'extremite du 
manchon de jonction 34, de sorte que de l'air sous pression 
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peut etre chasse dans et autour du manchon de jonction 34. 

Dans la position branchee (figure 2c), les 
deux valves 24, 25 sont ouvertes et l'air peut circuler 
(f leches figure 2c). Tout debranchement intempestif est 
empeche grace au verrouillage. 

En particulier, une traction exercee sur 
l'embout 20 ne deplace pas les tiges de verrouillage 55. II 
est cependant possible de debrancher l'embout 20 en 
deplacant la bague 51 de deverrouillage vers le 
distributeur detendeur 4, c'est-a-dire vers l'amont, ce qui 
efface les tiges de verrouillage 55, puis en exergant une 
traction axiale sur l'embout 20. Ce faisant, la valve 24 de 
la garniture 19 puis la valve 25 de l'embout sont 
automatiguement rappelees en position d' obturation grace 
15 aux ressorts 37, 44 et a la pression du gaz. Le 
debranchement peut done etre effectue sous pression et en 
plongee instantanement. 

La bague 51 de deverrouillage est un organe 
mobile de deverrouillage, et est adaptee pour definir au 
moins deux mouvements distincts (par rapport a la garniture 
19 femelle qui la porte) necessaires au deverrouillage, 
chacun de ces mouvements etant distinct d'une translation 
axiale dans le sens de deplacement de l'embout 20 par 
rapport a la garniture 19 lors du debranchement, e'est-a- 
25 dire dans le sens s'eloignant de la garniture 19 et du 
distributeur detendeur 4. 

Dans le mode de realisation represent! 
figures 3a, 3b, la, bague 51 de deverrouillage est montee 
sur la garniture 19 de facon a ce que deux mouvements 
successifs distincts doivent etre impartis a la bague 51 
pour obtenir le deverrouillage, a savoir une rotation 
autour de l'axe de la garniture (figure 3a) puis une 
translation axiale dans le sens de 1' engagement vers la 
garniture 19 (figure 3b). 

Pour ce faire, la bague 51 est guidee par 
rapport au fourreau de jonction 34 par un dispositif de 
guidage 62, 63, 64, 65, 66 de type a baionnette. Le 
fourreau de jonction 34 comporte un ergot 62 de blocage 
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s'etendant n saillie radialement vers l'exterieur dans un 
evidement 63 en regard de la bague 51 comportant une face 
64, orientee vers le corps de valve 32 et le distributeur 
detendeur 4, et qui vient en butee contre 1' ergot 62 de 
blocage pour empecher normalement toute translation axiale 
de la bague 51 dans le sensdu deverrouillage. L' evidement 
63 est oblong de facon a autoriser une rotation de la bague 
51 par rapport au fourreau de jonction jusqu'a une 
extremite de cet evidement 63 ou la face 64 comporte une 
encoche 65 en renfoncement axial autorisant la translation 
axiale de deverrouillage de la bague 51 (figure 3b). Le 
ressort 54 de rappel de la bague 51 est un ressort 
helicoidal et fait office de ressort de compression et de 
ressort de torsion, une de ses extremites etant ancree dans 
15 le fourreau de jonction 34, tandis que 1' autre est ancree 
dans la bague 51 . 

Le ressort 54 est enroule de facon a 
rappeler la bague 51 dans sa position ou 1' ergot 62 est en 
butee contre 1' extremite 66 de V evidement 63 qui est 
20 opposee a 1' encoche 65, et ou toute translation axiale de 
deverrouillage de la bague 51 est empechee par la face 64 
en butee contre 1' ergot 62. 

Ainsi, pour deverrouiller et debrancher le 
raccord, il faut tout d'abord faire tourner la bague 51 a 
25 l'encontre du ressort 54 pour placer 1' ergot 62 en regard 
de 1' encoche 65 (figure 3a) puis deplacer la bague 51 en 
translation axiale vers le corps de valve 32 (figure 3b). 

Le fourreau de jonction 33, le manchon de 
jonction 34 (et la gorge 59 de verrouillage) , et lesdites 
formes conjuguees des tiges 26, 27 d'actionnement, sont de 
revolution autour de l'axe de l'embout 20 et de la 
garniture 19 de sorte que l'embout 20 peut librement 
tourner autour de cet axe lorsqu'il est branche sur la 
garniture 19. 

35 Dans 1 mode de realisation represent', 

l'embout 20 de raccordement moyenne pression est une piece 
male (manchon 34) qui s' engage dans la garnitur 19 de 
raccordement moyenne pression qui est une piece femelle 
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(fourreau 33). Neanmoins, en variante, 1* inverse peut etre 
prevu. En particulier, il est clair que l'embout equipant 
chaque conduite de liaison peut etre conforme a la 
garniture 19 femelle decrite ci-dessus sur le distributeur 
5 detendeur 4, et chaque garniture du distributeur detenteur 
4 conforme a l'embout 20 male decrit ci-dessus, a 
l'extremite de la conduite 11. Autrement dit, on peut 
inverser l'embout et la garniture, a condition d' adapter 
les filetages et taraudages necessaires aux montages 
10 respectifs. 

Pour le branchement d'une extremite amont 
71 d'une conduite de liaison haute pression 17 sur une 
sortie haute pression 15 du distributeur detendeur 4, 
I'appareil respiratoire selon I 1 invention comporte des 

15 moyens 69, 70 de raccordement amont haute pression qui 
comportent des moyens de branchement/debranchement a 
actionnement manuel sans outil. 

L'appareil respiratoire autonome selon 
1' invention est caracterise en ce que : 

20 - les moyens 69, 70 de raccordement amont 

haute pression comprennent une garniture 69 de raccordement 
haute pression equipant une sortie 15 de gaz haute 
pression, et un embout 70 de raccordement haute pression, 
equipant la conduite 17 de liaison haute pression, 

25 - l'embout 70 de raccordement haute 

pression et la garniture 69 de raccordement haute pression 
sont adaptes pour pouvoir etre branches l'un a 1' autre et 
former entre eux un raccord etanche haute pression apte a 
transmettre le gaz a haute pression sortant du distributeur 

30 detendeur 4 dans la conduite 17 de liaison haute pression, 

- l'embout 70 de raccordement haute 
pression et la garniture 69 de raccordement haute pression 
comportent des moyens 72, 73, 86, 87, 88, 89, 90, 91 de 
branchement/debranchement a actionnement manuel sans outil. 

35 Neanmoins, contrairement aux moyens 19, 20 

de raccordement amont moyenne pression, 1 s moyens 69, 70 
de raccordement amont haute pression ne peuvent pas etre 
branches et/ou debranches en service (sous pression) en 
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plongee . 

Chague garniture 69 de raccordement haute 
pression comporte un filetage normalise adapte pour etre 
associe a un taraudage normalise d'une sortie 15 de gaz 
5 haute pression du distributeur detendeur 4 normalise. Par 
exemple, ce filetage et ce -taraudage sont conformes a la 
norme ISO 263 7/16-20 UNF . Egalement, chaque embout 70 de 
raccordement haute pression comporte un taraudage normalise 
adapte pour etre associe a un filetage normalise de 
10 l'extremite 71 de la conduite 17 de liaison haute pression. 

Selon 1' invention, les moyens 19, 20 de 
raccordement amont moyenne pression ne sont pas compatibles 
avec les moyens 69, 70 de raccordement amont haute 
pression. Plus precisement, un embout 20 de raccordement 
amont moyenne pression ne peut pas etre branche sur une 
garniture 69 de raccordement haute pression, et un embout 
70 de raccordement haute pression ne peut pas etre branche 
sur une garniture 19 de raccordement moyenne pression. 

Selon V invent ion, chacune des sorties 7, 
8, 13, 15 de gaz du distributeur detendeur 4 comporte une 
garniture 19, 69 de raccordement adaptee pour le 
raccordement d'un embout 20, 70 de raccordement conjugue. 
Ainsi, le distributeur detendeur 4 d'un appareil selon 
1' invention peut etre completement isole des dispositifs, 
25 conduites et accessoires de plongee. De la sorte, le 
rangement, le stockage et le transport de 1' appareil 
respiratoire autonome de plongee selon 1' invention peut se 
faire dans des conditions bien meilleures que dans l'art 
anterieur, en evitant de couder les conduites ou de 
deteriorer les raccords. On peut egalement en particulier 
ranger de fagon specifique et avec precautions le 
dispositif 16 haute pression particulierement fragile, par 
exemple lorsqu'il s'agit d'un ordinateur de plongee. Un 
exemple de realisation des moyens 69, 70 de raccordement 
35 haute pression est represent figures 5a et 5b. La 
garniture 69 de raccordement comporte une valve 74 
automatique rappelee en position d' obturation par un 
ressort 76 qui repousse une bille 77 faisant office 
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d'obturateur centre un siege de valve 78. L'embout 70 de 
raccordement haute pression comporte egalement une valve 75 
a rappel automatique en position d' obturation. Cette valve 
75 comporte pour ce faire une ressort 79 qui rappelle une 
bille 80 d' obturation contre un siege 81 de valve. L'embout 
70 de raccordement comporte un manchon de jonction 73 
destine a etre introduit dans un fourreau 72 de la 
garniture de raccordement 69. Un joint d'etancheite 82 
assure l'etancheite en position branchee. Ce joint 85 
entoure l'extremite du manchon 73 de jonction et est porte 
avantageusement par la garniture de raccordement 69. 
L'embout 70 de raccordement haute pression comporte une 
tige 83 d' actionnement des valves 74, 75. Cette tige 83 est 
montee coulissante avec jeu a l'interieur du manchon de 
15 jonction 73, et saille axialement a l'exterieur du manchon 
73. Les deux ressorts 76, 79 des valves 74, 75 sont des 
ressorts helicoidaux de compression similaires. Les billes 
77, 80 des valves sont aussi rappelees en position 
d' obturation par la pression du gaz. 
20 L'extremite libre 84 du manchon 73 de 

jonction de l'embout 70 de raccordement haute pression 
comprend au moins un orifice radial 85 communiquant avec 
l'alesage axial interne du manchon 73 dans lequel la tige 
83 d' actionnement coulisse avec jeu. De la sorte, le gaz 
peut penetrer par ces orifices 85 a l'interieur de cet 
alesage et traverser le manchon 73 jusqu'a la valve 75 de 
l'embout 70 de raccordement haute pression. Le jeu radial 
entre la tige 83 d' actionnement et l'alesage axial du 
manchon 73 est en effet suffisant pour laisser passer le 
gaz sous pression a travers le manchon 73. 

La longueur .du manchon 73 est telle que son 
extremite libre 84 vient repousser la bille d' obturation 77 
de la valve 74 de la garniture 69 lorsque l'embout 70 est 
branche sur cette garniture 69. Simultanement , la bille 77 
35 d' obturation de cette valve 74 repousse la tige 83 
d' actionnement a l'interieur du manchon 73, de sorte que la 
bille d 1 obturation 80 de la valve 75 du manchon 70 est 
repoussee par cette tige 83 d' actionnement. Des lors, a 
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l'etat branche, les deux valves 74, 75 sont ouvert s 
(figure 5b). Au contraire, a l'etat debranche, les deux 
valves 74, 75 sont obturees (figure 5a). 

Le manchon 73 de jonction de l'embout 70 de 
raccordement comporte un collet 86 de verrouillage en forme 
de pene demi-tour adapte pour cooperer avec une bague 
interne 87 de verrouillage de la garniture 69. Ce collet 86 
de verrouillage est de revolution autour de l'axe principal 
de l'embout 70 de raccordement. II comporte une face 
radiale orientee vers l'extremite 71 de la conduite 17 de 
liaison pour venir en butee de verrouillage contre une face 
radiale de la bague 87 de verrouillage orientee vers le 
distributeur detendeur 4. La bague 87 de verrouillage 
comporte au moins une portion en saillie interne formant 
15 cette face de verrouillage radiale. Cette portion est 
adaptee pour pouvoir etre engagee dans une gorge 88 menagee 
a l'aval du collet de verrouillage 86 sur le manchon 73. La 
bague 87 de verrouillage est montee radialement coulissante 
a l'interieur du fourreau 72 de jonction de la garniture 69 
20 de raccordement. Un ressort 89 repousse cette bague 87 de 
verrouillage radialement dans sa position de verrouillage. 
A 1' oppose de ce ressort 89 de compression, le fourreau 72 
comprend une ouverture debouchant a travers sa paroi de 
facon a permettre l'acces a la partie correspondante en 
25 regard de la bague 87 de verrouillage. De la sorte, 
l'utilisateur peut deverrouiller le raccord en exergant une 
poussee radiale sur la bague 87 de verrouillage a 
l'encontre du ressort 89, ce qui deplace cette bague 87 de 
verrouillage pour degager sa face radiale du collet 86 de 
30 verrouillage de l'embout 70. Pour eviter tout 
deverrouillage intempestif, la garniture 69 est dotee d'une 
bague externe de securite 90 rappelee par un ressort 91 
dans une position ou elle coiffe au moins partiellement la 
portion de la bague 87 de verrouillage accessible a travers 
35 l'evidement du fourr au 72. Ainsi, pour deverrouiller le 
raccord, l'utilisateur doit d'une part repousser en 
translation axiale la bague 90 de securite a l'encontre du 
ressort 91 de facon a degag r l'acces a la bague 87 de 
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verrouillage, puis tout en maintenant cette bague 90 de 
securite repoussee, exercer une poussee radiale sur la 
bague 87 de verrouillage comme indique precedemment . Le 
manchon 73 de jonction de I'embout 70 de raccordement haute 
5 pression, le fourreau 72 de jonction de la garniture 69, la 
gorge 88, la bague 87 de verrouillage, le collet 86 de 
verrouillage, le ressort 89, la bague 90 de securite et le 
ressort de compression axial 91, constituent des moyens 72, 
73, 86, 87, 88, 89, 90, 91 de branchement/debranchement a 

10 actionnement manuel sans outil des moyens 69, 70 de 
raccordement amont haute pression. Et les moyens de 
branchement/debranchement a actionnement manuel sans outil 
comportent des moyens 86, 87, 88, 89, 90, 91 de 
verrouillage en position de branchement interdisant toute 

15 possibility de debranchement intempestif, qui sont 
constitues du collet de verrouillage 86, de la bague 
interne de verrouillage 87, de la gorge 88, du ressort 89 
de rappel de la bague 87, de la bague 87 de securite 90 et 
de son ressort 91 de rappel axial. En pratique, on constate 

20 qu'en position branchee, il n'est pas possible de deplacer 
radialement la bague 87 du fait de la haute pression du gaz 
traversant le raccord. Ainsi, le deverrouillage ne . peut 
etre effectue qu'apres avoir depressurise le circuit haute 
pression par exemple en fermant la valve 3 de la bouteille. 

25 L'embout 70 de raccordement haute pression 

represents et decrit est une piece male (manchon 73) adapte 
pour etre insere dans la garniture 69 de raccordement haute 
pression qui est une piece femelle (fourreau 72). 
Neanmoins, en variante non representee, l f inverse peut etre 

30 prevu, la garniture du distributeur detendeur 4 etant de 
type male (similaire a I'embout represents ), I'embout de la 
conduite 17 etant de type femelle (similaire a la garniture 
representee). On peut d'ailleurs inverser entierement 
I'embout 70 et la garniture 69 de raccordement en adaptant 

35 les filetages et taraudages necessaires aux montages. 

L'embout 70 et la garniture 69 de 
raccordement haute pression peuvent etre de revolution 
autour de l'axe du raccord pour permettre une libre 
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rotation relative, ou au contraire de sections polygonales, 
ou incorporer des moyens de blocage en rotation relativ 
pour empecher toute rotation relative. 

Les figures illustrent des exemples de 
realisation des moyens 19, 20 de raccordement moyenne 
pression et 69, 70 de raccordement haute pression. 
Neanmoins, il est clair que ces moyens de raccordement 
peuvent faire l'objet de diverses variantes de realisation. 
En particulier, les embouts 20, 70 de raccordement peuvent 
soit etre rajoutes aux conduites 11, 17 apres fabrication 
comme dans la variante representee, soit etre fabriques 
d'un seul tenant avec les conduites 11, 17 auxquelles ils 
sont associes. De meme, les garnitures 19, 69 de 
raccordement peuvent soit etre rajoutees apres fabrication 
15 au distributeur detendeur 4, soit etre fabriquees d'un seul 
tenant (monobloc) avec le distributeur detendeur 4. 

Un appareil respiratoire autonome a gaz 
comprime et a circuit ouvert pour la plongee selon 
1' invention, permet de secourir immediatement un plongeur 
en difficulte, notamment en cas d'epuisement de sa reserve 
de gaz comprime. Pour ce faire, il suffit de debrancher la 
conduite 11 de liaison moyenne pression du distributeur 
detendeur 4 de 1' appareil respiratoire du plongeur en 
difficulte, pour la rebrancher sur un distributeur 
25 detendeur 4 d'un autre appareil respiratoire d'un autre 
plongeur. Le debranchement peut aisement etre effectue sous 
pression et en plongee manuellement en actionnant la bague 
51 de deverrouillage comme indigue precedemment . Quant au 
branchement, il est instantane et simpleraent obtenu par 
engagement de l'embout 20 de raccordement moyenne pression 
dans une garniture 19 de raccordement moyenne pression. 
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L' invention permet egaleraent de preserver 
1' hygiene des plongeurs en evitant la transmission des 
maladies, notamment des maladies virales telles qu 
35 l'hepatit . En outre, elle facilite le transport de 
r appareil en permet tant son demontage integral en toute 
securite. 
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REVENDI CATI ONS 
1/ - Appareil respiratoire autonome a gaz 
comprime et a circuit ouvert pour la plongee comprenant : 

- une reserve ( 1 ) portative de gaz 
5 respiratoire comprime sous haute pression, dotee d'au moins 

une sortie (2) de gaz haute pression, 

- un distributeur detendeur (4) haute 
pression formant un premier etage de detente du gaz, dote 
d'au moins une entree (5) de gaz haute pression et d'au 

10 moins deux sorties (7, 8, 13) de gaz moyenne pression, 

- des moyens (6) de raccordement d'au moins 
une sortie (2) de gaz haute pression de la reserve (1) a 
une entree (5) de gaz haute pression du distributeur 
detendeur (4), 

15 - au moins un dispositif (9) buccal et/ou 

facial de respiration comprenant : 

. un detendeur basse pression formant 
un deuxieme etage de detente dote d'une entree de gaz 
moyenne pression, 

20 • et des moyens a soupapes adaptes pour 

permettre la respiration a la demande de gaz delivre a 
basse pression par le detendeur basse pression (4), 

- au moins une conduite (11) de liaison 
moyenne pression dont une au moins est raccordee a un 

25 dispositif (9) buccal et/ou facial de respiration, des 
moyens (19, 20) de raccordement amont moyenne pression 
entre une extremite amont de chaque conduite (11) de 
liaison moyenne pression et l'une des sorties (7) de gaz 
moyenne pression du distributeur- detendeur (4), et des 

30 moyens (22) de raccordement aval moyenne pression entre 
I 1 autre extremite (23) aval de ladite conduite (11) de 
liaison moyenne pression qui est raccordee au dispositif 
(9) buccal et/ou facial de respiration, et I'entree (14) de 
gaz moyenne pression du detendeur basse pression d'un 

35 dispositif (9) buccal et/ou facial de respiration, 
caracterise en ce que : 

- lesdits moyens (19, 20) de raccordement 
amont moyenne pression comportent un embout (20) de 
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raccordement moyenne pression associe a l'extremite araont 
de ladite conduite (11) de liaison moyenne pression qui est 
raccordee au dispositif (9) buccal et/ou facial de 
respiration, et au moins deux garnitures (19) de 
5 raccordement moyenne pression associees chacune a l'une des 
sorties (7, 8, 13) de gaz moyenne pression du distributeur 
detendeur (4), 

- l'embout (20) de raccordement moyenne 
pression et chaque garniture (19) de raccordement moyenne 

10 pression sont adaptes pour pouvoir etre branches l'un a 
1' autre et former entre eux un raccord etanche apte a 
transmettre le gaz a moyenne pression sortant du 
distributeur detendeur (4) dans ladite conduite (11) de 
liaison moyenne pression, 

15 ~ l'embout (20) de raccordement moyenne 

pression incorpore une valve (25) automatique a rappel en 
position d' obturation etanche de sorte que lorsqu'il* n'est 
pas branche a une garniture (19) de raccordement moyenne 
pression, cette valve (25) obture de facon etanche 

20 l'extremite amont de ladite conduite (11) de liaison 
moyenne pression, 

- chaque garniture (19) de raccordement 
moyenne pression incorpore une valve (24) automatique a 
rappel en position d* obturation etanche de sorte que 

25 lorsqu'aucun embout (20) de raccordement moyenne pression 
n'est branche a cette garniture (19) de raccordement 
moyenne pression, cette valve (24) obture de facon etanche 
la sortie (7, 8, 13) moyenne pression correspondante du 
distributeur detendeur (4), 

30 ~ l'embout (20) de raccordement moyenne 

pression et chaque garniture (19) de raccordement moyenne 
pression incorporent des moyens (26, 27) conjugues 
automatiques d ' actionnement de l'ouverture des valves 
(24, 25) automatiques actifs lorsque l'embout (20) de 

35 raccordement moyenne pression est branche a une garniture 
(19) de raccordement moyenne pression, de sorte que les 
valves (24, 25) automatiques sont ouvertes et autorisent la 
circulation du gaz a travers le raccord etanche forme par 
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l'embout (20) de raccordement moyenne pression branche a la 
garniture (19) de raccordement moyenne pression, 

- lesdits moyens (19, 20) de raccordement 
amont moyenne pression comportent des moyens (33, 34, 55, 
56, 58, 59, 52, 53, 54, 51 ) de branchement/debranchement 
manuel en service en plongee adaptes pour permettre le 
debranchement manuel en service en plongee et a volonte de 
l'embout (20) de raccordement moyenne pression d'une 
garniture (19) de raccordement moyenne pression a laquelle 
il etait prealablement branche, et le branchement manuel en 
plongee de l'embout (20) de raccordement moyenne pression a 
l'une quelconque des garnitures (19) de raccordement 
moyenne pression d'un distributeur detendeur (4) de 
l'appareil respiratoire autonome ou d'un autre appareil 
15 respiratoire autonome. 

2/ - Appareil selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le distributeur detendeur (4) 
comporte au moins une sortie (13) de gaz moyenne pression 
de secours eguipee d'une garniture (19) de raccordement 
20 moyenne pression destinee a etre laissee libre en attente 
en cours de plongee. 

3/ - Appareil selon l'une des revendication 
1 et 2, caracterise en ce que chacune des sorties 
(7, a, 13) de gaz moyenne pression du distributeur 
25 detendeur (4) est equipee d'une garniture (19) de 
raccordement moyenne pression et en ce que chaque conduite 
(11, 12) de liaison moyenne pression a une extremite amont 
qui comporte un embout (20) de raccordement moyenne 
pression. 

30 4 / - Appareil selon l'une des 

revendications 1 a 3, caracterise en ce que toutes les 
garnitures (19) de raccordement moyenne pression sont 
identiques et en ce que chacune d'entre elles comporte un 
filetage (29) normalise adapte pour etre associe a un 

35 taraudage (28) normalise d'une sortie (7, 8, 13) de gaz 
moyenne pression du distributeur detendeur (4) normalise. 

5/ - Appareil selon l'une des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que les moyens (33, 
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34, 55, 56, 58, 59, 52, 53, 54, 51 ) d 
branchement/debranchement manuel sous pression en plonge 
comprennent des moyens (55, 56, 58, 59, 53, 54) 
d* assemblage et de verrouillage automatigue par simple 
5 engagement en translation axiale de l'embout (20) de 
raccordement moyenne pression par rapport a une garniture 
(19) de raccordement moyenne pression. 

6/ - Appareil selon l'une des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que les moyens de 
10 branchement/debranchement manuel sous pression en plongee 
comprennent au moins un organe (51) mobile de 
deverrouillage devant etre deplace manuellement pour 
deverrouiller et separer l'embout (20) de raccordement 
moyenne pression d'une garniture (19) de raccordement 
15 moyenne pression. 

7/ - Appareil selon la revendication 6, 
caracterise en ce que le (les) organe (s) (51) mobile(s) de 
deverrouillage sont adaptes pour definir au moins deux 
mouvements distincts necessaires au deverrouillage, chacun 

20 de ces deux mouvements etant distinct d'une translation 
axiale dans le sens s'eloignant de la garniture (19) de 
raccordement moyenne pression. 

8/ - Appareil selon l'une des 

revendications 6 et 7 caracterise en ce gu'il comporte un 

25 organe mobile (51) de deverrouillage a deux mouvements 
successifs distincts necessaires au deverrouillage, 
comprenant une rotation et une translation axiale dans le 
sens de 1' engagement vers la garniture (19) de raccordement 
moyenne pression. 

30 9/ ~ Appareil selon l'une des 

revendications 6 a 8 caracterise en ce que 1 'organe (51) 
mobile de deverrouillage est une bague (51) exterieure 
portee par chaque garniture (19) de raccordement moyenne 
pression. 

'5 10/ - Appareil selon l'une des 

revendications 1 a 9 dans lequel le distributeur detendeur 
(4) est dote d'au moins une sortie (15) de gaz haute 
pression pour le raccordement d'au moins un dispositif (16) 
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haute pression par une conduite (17) de liaison haute 
pression dont une extremite amont (71) peut etre branchee a 
une telle sortie (15) de gaz haute pression par des moyens 
(69, 70) de raccordement amont haute pression, caracterise 
5 en ce que : 

- les moyens (69, 70) de raccordement amont 
haute pression comprennent une garniture (69) de 
raccordement haute pression equipant une sortie (15) de gaz 
haute pression, et un embout (70) de raccordement haute 

10 pression equipant la conduite (17) de liaison haute 
pression, 

- 1' embout (70) de raccordement haute 
pression et la garniture (69) de raccordement haute 
pression sont adaptes pour pouvoir etre branches l'un a 

15 1' autre et former entre eux un raccord etanche haute 
pression apte a transmettre le gaz a haute pression sortant 
du distributeur detendeur (4) dans la conduite (17) de 
liaison haute pression, 

- I 1 embout (70) de raccordement haute 
20 pression et la garniture (69) de raccordement haute 

pression comportent des moyens (72, 73, 86, 87, 88, 89, 90, 
91 ) de branchement/debranchement a actionnement manuel sans 
outil. 

11/ - Appareil selon la revendication 10 
25 caracterise en ce que les moyens de 
branchement/debranchement manuel sans outil des moyens 
(69, 70) de raccordement amont haute pression comportent 
des moyens (86, 87, 88, 89, 90, 91) de verrouillage en 
position de branchement interdisant toute possibility de 
30 debranchement intempestif. 

12/ - Appareil selon l'une des 

revendications 10 et 11 caracterise en ce que chaque 
garniture (69) de raccordement haute pression comporte un 
filetage normalise adapte pour etre associe a un taraudage 
35 normalise d'une sortie (15) de gaz haute pression du 
distributeur detendeur (4) normalise, et en ce que les 
moyens (19, 20) de raccordement amont moyenne pression ne 
sont pas compatibles avec les moyens (69, 70) de 



WO 96/35611 



PCT/FR96/00707 



38 



10 



raccordement amont haute pr ssion. 

13/ - Appareil selon l'une des 

revendications 1 a 12, caracterise en ce que chacune des 
sorties (7, 8, 13, 15) de gaz du distributeur detendeur (4) 
comporte une garniture (19, 69) de raccordement adaptee 
pour le raccordement d'un embout (20, 70) de raccordement 
conjugue. 

14/ - Procede d' utilisation d'un appareil 
respiratoire autonome selon l'une des revendications 1 a 
13, caracterise en ce qu'on equipe au moins deux sorties 
(7, 8, 13) de gaz moyenne pression du distributeur 
detendeur (4) avec une garniture (19) de raccordement 
moyenne pression apte a recevoir un embout (20) de 
raccordement moyenne pression equipant une extremite amont 
15 d'une conduite (11) de liaison moyenne pression. 

15/ - Procede selon la revendication 14, 
caracterise en ce qu'on laisse libre en attente en cours de 
plongee au moins une garniture (19) equipant l'une (13) des 
sorties (7, 8, 13) de gaz moyenne pression, de fagon a 
disposer en cours de plongee, d'au moins une sortie (13) de 
gaz moyenne pression de secours. 
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